B ELES

ELES, d.o.o.

Dokumentacija za razpis

ST.: NACRT: ST. NACRTA:
3 NACRT S PODROCJA ELEKTROTEHNIKE
3/1 Dobava vodnikov, zascitne vrvi in klinastih sponk

za odsek Divaca-Pivka D786---6E/01B

DV 2 x 110 kV Divaca - Pivka - llirska Bistrica

VZDRZEVALNA DELA V JAVNO KORIST

3 5 ¥ - 5 ST
- H e
» > X : e = :
Y 7 e j ¢ 1 Cerknisko |
S 3 ¢ | b e
s { G Y
-
]

' RTP Postojna

b‘ f
\\ TN,
I\s-"t - i 2
"y 3
) =
Bzana / RTP Divaca
ENB | oM e i S G
Divaca A 5570 " /A RTPPivka

w7/ RTPHrpelie ' \

';?.}'j Y ) MInE: 3 Y
_ LA NEPRN) ¢ . RTP llirska Bistrica
“ENP Crni Kal NN Rl
ST. PROJEKTA: ST. MAPE: IZVOD: KRAJ IN DATUM:
D786-A025/410 D786---6E/M01B 1 Ljubljana, februar 2023

IBE, d.d., svetovanje, Hajdrihova ulica 4 tel: +386 1 477 61 00 www.ibe.si ’
projektiranje in inZeniring 1001 Ljubljana, Slovenija "




3.1 I 3 ‘ Stran/strani: 1/2
NASLOVNA STRAN NACRTA

INVESTITOR

ime in priimek ali naziv druzbe ELES, d.o.o.

naslov ali sedez druzbe Hajdrihova ulica 2,1000 LJUBLJANA

OSNOVNI PODATKI O GRADNJI

naziv gradnje DV 2 x 110 kV Divaca - Pivka - llirska Bistrica

kratek opis gradnje Obnova enosistemskega DV 110 kV Divaca-Pivka-Ilirska Bistrica v

dvosistemski daljnovod DV 2 x 110 kV Divaca-Pivka-llirska Bistrica

vrste gradnje [] novogradnja - novozgrajen objekt [] vzdrzevanje objekta
[J novogradnja - prizidava X vzd. dela v javno korist
[ rekonstrukcija
[J sprememba namembnosti
[] odstranitev

DOKUMENTACIJA

vrsta dokumentacije Dokumentacija za razpis (DZR)

stevilka projekta D786-A025/410

[] sprememba dokumentacije

PODATKI O NACRTU

strokovno podrocje nacrta 3 NACRT S PODROCJA ELEKTROTEHNIKE
3/1 Dobava vodnikov, zascitne vrvi in klinastih sponk za odsek Divaca-
Pivka
Stevilka nacrta D786---6E/01B
datum izdelave februar 2023
PODATKI O IZDELOVALCU NACRTA
pooblasceni inZenir Zeljko Jovanovi¢, univ. dipl. inZ. el.
identifikacijska Stevilka E-1620
podpis , - zig
J ZELJKO JOVANOVIE

univ.dipl.inZ. el

——— At ettlen
128 E-1620

\

PODATKI O PROJEKTANTU

projektant (naziv druzbe) IBE, d.d., svetovanje, projektiranje in inzeniring
naslov Hajdrihova ulica 4, 1001 Ljubljana

vodja projekta Zeljko Jovanovi¢, univ. dipl. inZ. el.
identifikacijska Stevilka E-1620

podpis vodj? projekta zig

ZELJKO JOVANOVIE
—— LAY univ.dipl.inz. el
) 1Z§ E-1620

odgovorné oseba projektanta dr. Franc Sinur

podpis odgovorne osebe projektanta Zig podjetja datum podpisa
‘ - Digitalno podpisal
igg Drejeksivante in neniring ) ELVIS STEMBERGER
Hajdrihova ulica 4 « 1001 Ljubljana « Slovenija 2 <+ éz// Datum: 2023.02.24

AL 14:54:18 +01'00"

© IBE, d.d., svetovanje, projektiranje in inZeniring, Hajdrihova ulica 4, 1001 Ljubljana

Datoteka: D786---6E0012-Naslovnice_nacrta_6EQ1B.xml Revizija:
Gradnja: DV 2 x 110 kV Divaca-Pivka-Ilirska Bistrica Datum:  februar 2023



o
3.1 I 3 ’ Stran/strani: 2/2
4

DRUGI SODELAVCI

izdelava dokumentacije Peter Zabukovec, dipl. inz. el.
izdelava dokumentacije Gregor Grapar, dipl. inZ. el.
izdelava dokumentacije Petar Matic¢

KONTROLA PROJEKTA

V skladu s Pravilnikom o kontroli projektov je bila imenovana komisija za kontrolo projekta. Kontrola
projekta v skladu s sistemom vodenja kakovosti IBE d.d. je bila opravljena.

predsednik komisije za kontrolo projekta mag. Marko Testen, univ. dipl. inz. el.

datum podpisa

../”’7;:‘)%_’_ o 24.02.2023
/43/, {“e/k/'

podpis predsednika komisije

OZNACEVANJE DOKUMENTACIJE PO INTERNEM STANDARDU IBE D.D.

stevilka projekta D786-A025/410
Stevilka nacrta D786---6E/01B
Stevilka mape D786---6E/M01B

© IBE, d.d., svetovanje, projektiranje in inZeniring, Hajdrihova ulica 4, 1001 Ljubljana

Datoteka: D786---6E0012-Naslovnice_nacrta_6EQ1B.xml Revizija:
Gradnja: DV 2 x 110 kV Divaca-Pivka-Ilirska Bistrica Datum:  februar 2023



IBE, d.d., svetovanje, Hajdrihova ulica 4 tel: +386 1 477 61 00 www.ibe.si
projektiranje in inZzeniring 1001 Ljubljana, Slovenija

A\
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Uprava druzbe

Nai znak: FS
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izjave v zvezi s tem podpisuje v imenu druzbe.

dr. Franc Sinur
Glavni direktor
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I ’ projektiranje in inZeniring

Hajdrihova ulica 4 « 1001 Ljubljana « Slovenija 2
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1 PREDSTAVITEV OBJEKTA

Predlozena dokumentacija za razpis obravnava dobavo faznih vodnikov 243-AL1/39-A20SA
in zas¢itne vrvi 97-AL3/56-ST1A za obnovo oz. rekonstrukcijo na daljnovodu DV 2 x 110 kV
DivaCa—Pivka-llirska Bistrica, natanéneje na odseku Diva¢a—Pivka in je sestavni del
DOKUMENTACIJE ZA RAZPIS (v nadaljevanju DZR) predmetnega objekta.

Predmet dobave so tudi napenjalne klinaste sponke za vpetje vodnikov 243-AL1/39-A20SA.

Investitor graditve daljnovoda je ELES, d.o.o0., sistemski operater prenosnega elektro-
energetskega omreZja.

Obstojeci daljnovod je del 110 kV povezave Doblar-Gorica—Vrtojpba—Divaéa—Pivka-llirska
Bistrica—hrvaska meja—Matulji.

Predmetna nadzemna povezava Divaca—Pivka—llirska Bistrica je ena od najstarejSih nadzemnih
elektroenergetskih povezav v Sloveniji in je potrebna temeljite obnove, kakor tudi posodobitve v
smislu prenosne in obratovalne zanesljivosti prenosa elektri¢ne energije. Trasa bo na pobudo
investitorja v okviru vzdrzevalnih del razdeljena na 2 loCena daljnovoda DV 2 x 110 kV
Divac¢a—Pivka in DV 2 x 110 kV Pivka-llirska Bistrica.

S strani Instituta za metalne konstrukcije (IMK) je bil v letu 1997 izveden pregled vseh jeklenih
konstrukcij stebrov na trasi (porocilo §t. 22968). Ugotovljeno je bilo, da je potrebno, zaradi
dotrajanosti jeklenih konstrukcij stebrov, daljnovod na celotni trasi Divaca—Pivka—llirska Bistrica,
sanirati.

Cilj obnove obstojeCega daljnovoda DV 110 kV Divaca—Pivka—llirska Bistrica je, da bo daljnovod
tudi v prihodnje zanesljiv in varen objekt. Poleg tega se bo zagotovila tudi vidja varnostna viSina
nad terenom in krizanimi infrastrukturnimi objekti.

Daljnovod bo v fazi obnove opremlien z dvema sistemoma jeklo-aluminijevih vodnikov
243-AL1/39-A20SA (ACSR/ACS 240/40), ki bodo preko izolatorskih verig sestavljenih iz
kompozitnih izolatorjev in obeSalnega pribora, obeSeni na jeklene predaléne konstrukcije, stebre,
z obliko glave "sod". Stebri bodo ozemljeni s pocinkanim trakom 25 x 4 mm. Na konicah bo
montirana ena zascitna vrv - OPGW s 108 opti¢nimi vlakni. Stebri bodo temeljeni s plitvimi
raz€lenjenimi oz. dvojnimi temelji in globoko temeljenje na mikropilotih.

Dolzina trase obnovljenega daljnovoda med RTP Divaca in RTP Pivka znasa priblizno 17,4 km,
celotna trasa pa je dolga priblizno 30,6 km.

Predmetni DZR vsebuje predstavitev objekta, tehnicne pogoje in ponudbeni predracun za

vodnike, za&c€itne vrvi in klinastih sponk za vodnik, tabelo tehni¢nih podatkov vodnika in za&€itne
vrvi ter risbe.

© IBE d.d. Vse avtorske pravice, ki niso s pogodbo izrecno prenesene na naroc¢nika, so pridrzane.
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RTP Divaca

RTP Pivka

Slika 1: Prikaz trase daljnovoda na odseku Divata—Pivka na Google zemlji.
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1.1 OSNOVNI TEHNICNIV PODATKI
DV 2 x 110 kV DIVACA-PIVKA-ILIRSKA BISTRICA

Naziv daljnovoda:

DV 2 x 110 kV Divaca—Pivka-llirska Bistrica

Odseka:

¢ Divacéa—-Pivka

PDi-SM1-SM99/PPi

e Pivka-llirska Bistrica

PPi/SM99-SM1-SM67-PIB

Napetost: 110 kV

DolzZina trase daljnovoda: 30,6 km
o Divaca—Pivka 17,4 km
e Pivka-llirska Bistrica 13,2 km

Vodniki: 2 x 3 x 243-AL1/39-A20SA

OPGW kabel: OPGW kabel (818 mm, 108 opti¢nih viaken)

Zascitna vrv: 97-AL3/56-ST1A

Izolacija: 110 kV izolatorske verige sestavljene iz
kompozitnih izolatorjev

Tip stebrov: Dvosistemski, z obliko glave "sod"

Konstrukcija stebrov:

jeklena predaléna, vijacena konstrukcija,
zasCitena proti koroziji s cinkanjem + barvana

Stevilo stebrov :

166

e Divacéa-Pivka

99

o Pivka-llirska Bistrica

67

Temelji:

betonski, plitvi — raz€lenjeni, dvojni, blok
globoki - temeljenje na mikropilotih.

Ozemljitve: pocinkani valjanec 25 x 4 mm v obliki 4 krakov
Tlak vetra:

PDi—-SM54 (Divaca—Pivka) 1.100 N/m?

SM54—PPi (Divata—Pivka) 900 N/m?

PPi—PIIB (Pivka-Il. Bistrica) 900 N/m?

Dodatna obtezba:

2.5x0,18-v/d daN/m

Teren: Dostopen
Kultura: pasdniki, travniki, njive, gozd
Posebnosti: povezava SM99-SM1 pred RTP Pivka

© IBE d.d. Vse avtorske pravice, ki niso s pogodbo izrecno prenesene na naroc¢nika, so pridrzane.
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2 TEHNICNI POGOJI ZA DOBAVO VODNIKOV, ZASCITNE VRVI IN
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2.1 DOBAVA VODNIKA 243-AL1/39-A20SA
2.1.1 Tehnicne zahteve za vodnik

Predmet dobave so jeklo-aluminijevi vodniki tip 243-AL1/39-A20SA z razmerjem prevodnega in
nosilnega dela vodnika 6:1. Aluminij mora biti najvecje komercialne Cisto¢e 99,5%, kvaliteta ALA1,
kvaliteta z aluminijem oplas€enih jeklenih Zic mora odgovarjati standardu SIST EN 61232,
natancneje kvaliteti A20SA (razred oplas€anja 20SA, tip jekla A).

Vodniki morajo biti izdelani skladno s standardi SIST EN 50182:2002, SIST EN 61232:1996 in
SIST EN 61232:1996/A11:2002 ter SIST EN 60889:2002, ki so osnova tudi za preizku$anja.

Osnovne karakteristike vodnika so navedene spodaj, bolj natanéno pa so zahteve doloCene v
dokumentu D786---6E1013, v poglavju 3.1 Tabela tehniénih podatkov za vodnik
243-AL1/39-A20SA:

Naziv vodnika 243-AL1/39-A20SA
Racunski presek vrvi: 282,5 mm?
Presek AL1: 243,1 mm?
Presek ACS: 39,5 mm?
Premer vrvi: 21,8 mm
Konstrukcija vrvi:

Al plas¢ - AL1 (st. Zic x premer): 26 x 3,45 mm
ACS jedro - A20SA (8t. Zic x premer): 7 X 2,68 mm
Dolzinska masa vrvi max.: 980 kg/km
Racunska raztrzna sila min.: 85,12 kN

Modul elasti¢nosti: 77.000 N/mm?
Koeficient lin. raztezanja: 18,9 x 106 1°C
DolZinska srednja ohmska

upornost /20°C/max.: 0,1188 km

Termi¢ni mejni tok min. (0,6 m/s, 356°C): 670 A

Vodniki se dobavijo v toéno dolo¢enih bobenskih dolzinah, ki so podane v Tabeli 1. Pri
bobenskih dolzinah je mozna samo pozitivha toleranca. Dejanske dolzine vodnikov na
vseh bobnih morajo omogocati odvzem vzorca vodnika za izvedbo preizkusov, v dolzini
enaki najmanj 400 krat premer vodnika, vendar ne manj kot 10 m, skladno s SIST EN
50182:2002, tocka 6.4.8.

Naroc¢nik placa le dolzino opredeljeno v Tabeli 1.
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Tabela 1: Bobni in bobenske dolzZine

Stevilka Dolzina na Polje Stevilo Opomba

bobna bobnu (m) bobnov

11...6 2.330 PDi—SM13 6

2/1...6 2.760 SM13-SM29 6

3/1...6 2.460 SM29-SM43 6

4/1...6 2.360 SM43-SM55 6

5/1...6 2.400 SM55-SM68 6

6/1...6 2.530 SM68-SM81 6

7/1...6 2.300 SM81-SM93 6

8a/1...3 900 SM93-SM99-PPI 3 SM1 predstavlja prvo

8b/1...3 920 SM93-SM99-SM1 3 stojno mesto odseka
Pivka-ll. Bistrica

91...2 4.000 2 rezerva

Skupaj se dobavi 116.300 m vodnika 243-AL1/39-A20SA razporejenega na 50 bobnih.

2.1.1.1 Tehniéne zahteve za A20SA jedro

Iz ponudbene dokumentacije mora biti nedvoumno razvidno, kateri proizvajalec bo izdelal vodnik.
V kolikor navedeni proizvajalec ne izdeluje vodnika v celoti (npr. A20SA jedro izdeluje drugi
proizvajalec), mora biti jasna sledljivost o nabavi A20SA Zic.

Ce proizvajalec vodnika ne proizvaja A20SA Zic, se lahko zahteva vmesni prevzem pri
proizvajalcu A20SA Zice. V kolikor proizvajalec proizvaja celotni vodnik, vmesni prevzem ni
potreben.

Vse stroSke vmesnega prevzema A20SA Zic, ki se ga izvede skladno z dolo€ili navedenimi v
poglavju za kosovni preizkus, krije ponudnik.

2.1.2 PreizkusSanja

NaroCnik si pridrzuje pravico izvesti pred podpisom pogodbe audit tovarne in laboratorija za
proizvajalce, ki dobavljajo prvi¢ za ELES, d.o.0..

V kolikor proizvajalec vodnika nima svojega laboratorija in opreme za preizkuse po navedenih
standardih, mora ponudnik organizirati preizkuse v neodvisnem laboratoriju, ki je akreditiran za
omenjeni obseg preizkusanja s strani akreditacijskega organa, ki je ¢lan EA (Evropsko zdruzenje
za akreditacijo) ali ima z njim podpisan sporazum o vzajemnem priznavanju akreditacij. Predmetni
preizkusni laboratorij je v tem primeru predmet audita. Vse stroSke audita krije ponudnik.
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2.1.2.1 Tipski preizkus

Za nudeni vodnik mora ponudnik k ponudbi priloziti dokumentacijo o opravljenem tipskem
preizkusu skladno s SIST EN 50182:2002 in predati fotokopijo zakljuénega mnenja o tipskem
preizkusu iz katerega je nedvoumno razvidno za kateri vodnik gre in kateri standardi so
upostevani. Ponudnik mora v ponudbi predloZiti tudi dokumentacijo o preizkusu pretrga nudenega
vodnika z nudeno napenjalno klinasto sponko. |z dokumentacije mora biti razvidno, da je bil
preizkus uspesen.

V okviru tipskega testa morajo biti izvedeni skladno s SIST EN 50182:2002 najmanj naslednji
preizkusi:

1.

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6
1.7
1.8

2.

2.1
2.2
2.3

2.4
2.5

3.

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6

3.7

Kontrola vrvi v obsegu preizkusov:

PovrSina vrvi,

Premer vrvi,

Negibnost Zic,

Faktor koraka in smer pletenja,

Stevilo in tipi Zic,

Masa na enoto dolzine,

Pretrzna natezna trdnost (preizkus pretrga vodnika),
Napetostno-deformacijska krivulja (stress-strain curve).

Kontrola Al zic v obsegu preizkusov:
Premer zice,

Natezno trdnost,

PreizkuSanje z navijanjem,
Elektri¢na upornost,

Varjenje Al Zic.

Kontrola oplas&enih jeklenih Zic z aluminijem v obsegu preizkusov:

Premer zZice,

Natezno trdnost,

Napetost ob raztezku 1 %,

Raztezanje,

Preizkusanje na vzvoj,

Meritev oplad€enja jeklenih Zic z aluminijevo prevleko (debelina prevleke, enakomernost
debeline previeke),

Elektri€éna upornost.

Tipski preizkus mora biti opravljen v laboratoriju, ki je akreditiran za omenjeni obseg preskusanja
s strani akreditacijskega organa, ki je ¢lan EA (Evropsko zdruzenje za akreditacijo) ali ima z njim
podpisan sporazum o vzajemnem priznavanju akreditacij.«
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2.1.2.2 Kosovni preizkus

S kosovnimi preizkusi se zagotavlja kvaliteta in ustrezanje zahtevam mednarodnega standarda
SIST EN 50182, SIST EN 61232 in SIST EN 60889. Za vodnike bodo izvajana naslednja
preizkusanja skladno z zahtevami navedenih standardov.

1. Kontrola vrvi v obsegu preizkusov:
1.1 PovrSina vrvi,

1.2 Premer vrvi,

1.3 Negibnost Zic,

1.4 Faktor koraka in smer pletenja,
1.5 Stevilo in tipi Zic,

1.6 Masa na enoto dolzine.

2. Kontrola Al Zic v obsegu preizkusov:
2.1 Premer zice,

2.2 Natezno trdnost,

2.3 PreizkuSanje z navijanjem,

2.4 Elektri¢na upornost.

3. Kontrola z aluminijem oplad€enih jeklenih Zic v obsequ preizkusov:

3.1 Premer Zice,

3.2 Natezno trdnost,

3.3 Napetost ob raztezku 1 %,

3.4 Raztezanije,

3.5 Preizkusanje na vzvoj,

3.6 Meritev oplasCenja jeklenih Zic z aluminijevo previeko (debelina previeke, enakomernost
debeline previeke),

3.7 Elektri¢na upornost.

V okviru kosovnih preizkusov se izvede tudi preizkus pretrga vodnika, skladno s SIST EN
50182:2002. Preizkus pretrga se izvede z napenjalno klinasto sponko, ki je predmet
dobave. Preizkus pretrga se izvede na najmanj dveh (2) vzorcih vodnika vzetih iz razliénih in
naklju¢no izbranih bobnov pripravljenih za dobavo.

NaroCnik lahko zahteva dodatno preizkusSanje za kar se sporazumno dogovori z dobaviteljem.

Prevzem mora biti izveden v tovarni proizvajalca ob prisotnosti strokovne komisije naro¢nika
(2 osebi), proizvajalca in pooblas¢ene strokovne institucije (1 oseba), katero predvidi naroc¢nik.
Vodniki se bodo dobavljali po sklopih oz. gradbenih odsekih je potrebno nacin in koli¢ino
prevzema uskladiti z zahtevami, ki jo je opredelil narocnik v sploSnih razpisnih pogojih.

Dobavitelj organizira in krije stroSke izvedbe kosovnega preizkusa in prevzema ter izdelavo

poro€ila o preizkusu in prevzemu skladno z zahtevanimi standardi. Prav tako dobavitelj krije
stroSke pooblas€ene strokovne institucije, katero predvidi/potrdi naro¢nik.
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Dobavitelj mora ob prevzemu vodnika predati naro¢niku naslednjo dokumentacijo:

1.

O NOo Ok

Krivuljo napetosti in raztezka (ang. Stress-strain curve) vodnika in polinome koeficientov
krivulj (v papirnati in elektronski obliki). Polinom mora biti zapisan tudi v obliki primerni
za uporabo v programskem paketu PLS-CADD (cab ali wir datoteka).

Navodila za ravnanje z bobni in izvedbo montaze vodnikov (v papirnati in elektronski
obliki). Navodila morajo biti v slovenskem jeziku.

Izjavo o skladnosti (v slovenskem jeziku — uradni prevod).

Porocilo kosovnega prevzema.

Dokumentacijo o kvaliteti in preizku$anjih vseh vhodnih materialov izdelanih vodnikov.
Certifikat ISO 9001 (za proizvodnjo vodnika).

Akreditacijsko listino uporabljenega laboratorija.

Seznam merilnih inStrumentov in potrdila o njihovi kalibraciji.
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2.1.2.3 Preizkus pretrga vodnika z nudeno napenjalno sponko

Pri kosovnih preizkusih se mora preizkus pretrga vodnika (Porusitvena natezna trdnost (ang.
Tensile breaking strength)) izvesti ob upostevanju v nadaljevanju podanih dodatnih zahtev.

Preizkus pretrga vodnika se mora izvesti z napenjalno klinasto sponko, ki je predmet dobave. Pri
preizkusu sklopa vodnik—napenjalna sponka v skladu s SIST EN 61284:1999 se uposteva
vrednost faktorja X=0,9.

PretrZzna sila mora izpolniti zahteve standardov:
e SIST EN 50182:2002 (F = 0,95-RTS) in
e SIST EN 61284:1999 (F = 0,90:0,95-RTS) v primeru, ko na realnem sklopu vodnik—
napenjalna sponka ni bilo mogoce doseci pretrzne sile vecje ali enake 0,95-RTS.

Glede dosezene vrednosti pretrzne sile so v nadaljevanju obravnavani mozni scenariji poteka
preizkusanja, pri Cemer je presoja ustreznosti dobljenih rezultatov lo¢ena v dve fazi.

V 1. fazi preizkusa so mozni trije scenariji:

e Scenarij A — Pretrzna sila F je vecja ali enaka 0,95-RTS. Sklop se prevzame.

e Scenarij C — Pretrzna sila F je manjsa od SMFL (0,90-0,95-RTS). V tem primeru je
dopustna enkratna ponovitev preizkusa ob istih pogojih na dvakratni koli€ini vzorcev, pri
¢emer morata biti oba ponovljena preizkusa uspesna, sicer se sklop zavrne.

e Scenarij B — Pretrzna sila F je vecdja od SMFL (0,90-0,95-RTS) in hkrati manjSa od
0,95-RTS. Preizkus se nadaljuje v 2. fazi, z zamenjavo vpetja po izbiri proizvajalca
vodnika.

V 2. fazi preizkusa sta mozna dva scenarija:

e Scenarij D — Pretrzna sila F vodnika v sponki po izbiri proizvajalca je vecja ali enaka
0,95-RTS. Sklop se prevzame.

e Scenarij E — Pretrzna sila F vodnika v sponki po izbiri proizvajalca je manjSa od
0,95-RTS. V tem primeru je dopustna enkratna ponovitev preizkusa ob istih pogojih
na dvakratni koli¢ini vzorcev, pri Eemer morata biti oba ponovljena preizkusa uspesna,
sicer se sklop zavrne.
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2.1.3 Pakiranje in ozna¢evanje

Dobava vodnikov se mora izvrsiti na novih lesenih bobnih, komplet z lesenim zas&itnim obojem z
zunanje strani. ZaS¢itna obloga notranje strani bobnov naj bo izvedena in nameS€ena brez
uporabe kovinskih ali drugih materialov, ki lahko pri navijanju vodnika na boben povzrocijo
povrsinske poskodbe vodnika. Ce naroénik na prevzemu ugotovi povrsinske poskodbe vodnika
navitega na bobnu, se to smatra za zadosten razlog za zavrnitev celotne bobenske dolzine
vodnika. Bobni morajo biti togi (kompaktni) in ustrezno privijaceni. Leseni bobni morajo biti
uvozeni v skladu z veljavno fitosanitarno regulativo (npr. ISPM-15). Pakiranje vodnikov mora biti
izvedeno skladno s predhodno navedenimi standardi.

Ponudnik lahko dobavi vodnike na kovinskih bobnih, a mora v tem primeru v ponudbeni ceni
upostevati strodek organizacije in izvedbe povratnega prevoza z lokacije skladiséne deponije v
mati¢no tovarno.

Vodniki se bodo dobavljali po sklopih oz. gradbenih odsekih, zato je potrebno nacin transporta
uskladiti z zahtevami, ki jo je opredelil naro¢nik v splosnih razpisnih pogojih.

Na vsakem bobnu morajo biti naslednji podatki:
e naziv in znak proizvajalca,
e puscica za smer odvijanja,
e naziv materiala, konstrukcija,
e presek, dolzina in masa vrvi,
e bruto/neto masa bobna,
¢ Stevilka bobna,
e napenjalno polje (SMx-SMy),
¢ naslov kupca in Stevilka pogodbe,
e naziv projekta.

2.1.4 Dostava vodnika
Dobavitelj je dolzan najkasneje 48 ur pred odpremo obvestiti naro¢nika o nacinu odpreme, kolicini
in obsegu poslane opreme, o toénem datumu in uri odpreme ter predvidenem datumu in uri

dostave.

Dostava na dostavno mesto se lahko vrsi le ob delavnikih (od ponedeljka do petka) in sicer od
7:00 do 12:00 in jo organizira ter placa ponudnik.

Dobava zajema tudi razkladanje bobnov na skladiS¢ni deponiji, ki jo je opredelil naroénik v
splo$nih razpisnih pogojih.
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2.2 DOBAVA ZASCITNE VRVI 97-AL3/56-ST1A

Med portalom RTP Divac&a in stebrom na SM1 bosta montirani po dve zascitni vrvi in sicer OPGW
kabel in zas¢itna vrv 97-AL3/56-ST1A, med portalom v RTP Pivka in SM99 pa bo montirana samo
zascitna vrv 97-AL3/56-ST1A..

Zascitna vrv mora biti izdelana skladno s standardi SIST EN 50182:2002, SIST EN 50189:2000
in SIST EN 60889:2002, ki so osnova tudi za kosovna preizku$anja.

Osnovne karakteristike vodnika so navedene spodaj, bolj natan¢no pa so zahteve doloCene v
dokumentu D786---6E1013, v poglavju 3.2 Tabela tehni¢nih podatkov za zas€itno vrv

97-AL3/56-ST1A:

Naziv vrvi: 97-AL3/56-ST1A
Racunski presek vrvi: 152,8 mm?
Presek AL3 96,5 mm?
Presek ST1A 56,3 mm?
Premer vrvi: 16,0 mm
Konstrukcija vrvi:

Al plas¢ — AL3 (St. Zic x premer): 12 x 3,2 mm
Jekleno jedro — ST1A (st. Zic x premer): 7x3,2mm
Dolzinska masa vrvi max.: 706,5 kg/km
Racunska raztrzna sila min.: 90,40 kN

Modul elasti¢nosti: 107.000 N/mm?
Koeficient lin. raztezanja: 15,3 x 1 06 1/°C
DolZinska srednja ohmska 0,3444 Ykm

upornost /20°C/:

Za&citna vrv se dobavi v to€no doloeni bobenski dolZini, ki je podana v spodnji tabeli. MoZna je
samo pozitivna toleranca pri dolzini, vendar naro¢nik pla¢a le dolzino opredeljeno v tabeli.

Stevilka bobna Dolzina na bobnu (m)

Napenjalno polje Stevilo bobnov

Z1 80

PDi - SM1, SM99 — 1
PPi

Dobavi se 80 m zascitne vrvi 97-AL3/56-ST1A na 1 bobnu.
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2.2.1 PreizkuSanja

NaroCnik si pridrzuje pravico izvesti pred podpisom pogodbe audit tovarne in laboratorija za
proizvajalce, ki dobavljajo prvi¢ za ELES, d.o.0..

V kolikor proizvajalec zasCitne vrvi nima svojega laboratorija in opreme za preizkuse po
navedenih standardih, mora ponudnik organizirati preizkuse v neodvisnem laboratoriju, ki je
akreditiran za omenjeni obseg preizkuSanja s strani akreditacijskega organa, ki je Clan EA
(Evropsko zdruzenje za akreditacijo) ali ima z njim podpisan sporazum o vzajemnem priznavanju
akreditacij. Predmetni preizkusni laboratorij je v tem primeru predmet audita. Vse stroSke audita
krije ponudnik.

2.2.1.1 Tipski preizkus

Tipski preizkus se ne izvaja. Ponudnik mora ob prevzemu predati na vpogled dokumentacijo o
opravljenem tipskem preizkusu vrvi in fotokopijo zaklju¢nega mnenja o tipskem preizkusu.
Navodila morajo biti predana naroCniku tudi v elektronski obliki. Poleg navodil naj se prilozijo tudi
listine o skladnosti.

2.2.1.2 Kosovni preizkus in prevzem

S kosovnimi preizkusi se zagotavlja kvaliteta in ustrezanje zahtevam mednarodnega standarda
SIST EN 50182:2002. Za zaScitno vrv bodo izvajana naslednja preizkuSanja skladno z zahtevami
navedenega standarda.

1. Kontrola vrvi v obsegu preizkusov:
1.1 PovrSina vrvi,

1.2 Premer vrvi,

1.3 Negibnost zZic,

1.4 Faktor koraka in smer pletenja,
1.5 Stevilo in tipi Zic,

1.6 Masa na enoto dolZine.

2. Kontrola Al Zic v obsegu preizkusov: Premer zZice,
2.2 Natezno trdnost,

2.3 PreizkuSanje z navijanjem,

2.4 Elektri¢na upornost.

3. Kontrola pocinkanih jeklenih zic v obsegu preizkusov:
3.1 Premer Zice,

3.2 Natezno trdnost,

3.3 Napetost ob raztezku 1 %,
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3.4 PreizkuSanje na vzvoj,
3.5 PreizkuSanje z navijanjem,
3.6 Preizkusanje cinkove prevleke (masa cinka, debelina previeke, oprijem cinkove previeke).

NaroCnik lahko zahteva dodatno preizkusSanje za kar se sporazumno dogovori z dobaviteljem.
Prevzem mora biti izveden v tovarni proizvajalca ob prisotnosti strokovne komisije naroCnika
(2 osebi), proizvajalca in pooblascene strokovne institucije (1 oseba), katero predvidi naro¢nik.

Dobavitelj mora ob prevzemu vrvi predati naro€niku tudi vsa potrebna navodila (v elektronski in
papirnati obliki) za ravnanje z bobni in izvedbo montaze vodnikov. Navodila morajo biti v
slovenskem jeziku. Predati je potrebno tudi ustrezne listine o skladnosti.

2.2.2 Pakiranje in oznac¢evanje
Dobava za$¢&itne vrvi se mora izvrsiti na lesenem bobnu, komplet z lesenim zascitnim obojem.

Na bobnu morajo biti naslednji podatki:
e naziv in znak proizvajalca,
e puscica za smer odvijanja,
e naziv materiala, konstrukcija,
e presek, dolzina in masa vrvi,
e bruto/neto masa bobna,
e Stevilka bobna,
¢ naslov kupca in Stevilka pogodbe,
e naziv projekta.

2.2.3 Dostava zasScitne vrvi
Dobavitelj je dolzan najkasneje 48 ur pred odpremo obvestiti naroénika o na€inu odpreme, kolicini
in obsegu poslane opreme, o to¢nem datumu in uri odpreme ter predvidenem datumu in uri

dostave.

Dostava na dostavno mesto se lahko vrSi le ob delavnikih (od ponedeljka do petka) in sicer od
7:00 do 12:00 in jo organizira ter placa ponudnik.

Dobava zajema tudi razkladanje bobnov na skladis¢ni deponiji, ki jo je opredelil naro¢nik v
splosnih razpisnih pogojih.

© IBE d.d. Vse avtorske pravice, ki niso s pogodbo izrecno prenesene na naro¢nika, so pridrzane.
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2.3 DOBAVA NAPENJALNE KLINASTE SPONKE
Za vpetje vodnikov 243-AL1/39-A20SA je predvidena uporaba napenjalnih klinastih sponk.

Elektricna prevodnost in tokovna zmogljivost mora biti vsaj enaka kot velja za vodnik. Sponka
mora biti sestavljena iz aluminijskega in jeklenega dela. Aluminijski del sponke mora biti izdelan
iz 99,5 % aluminija (omogoca spajanje aluminijskega plas¢a vodnika), jekleni del sponke pa mora
biti kovan iz kvalitetnega jekla in vroCe pocinkan.

Napenjalna klinasta sponka predstavlja del predvidenega sestava izolatorske verige, zato mora
ponudnik upostevati zahteve glede dimenzij osnovnega pritrdilnega dela elementa podane v
priloZeni skici §t. D786---6E8391.

Skica je mersko obvezujoCa in vsako odstopanje je izlocujoce. Glede opreme je skica
informativna in ponudnik lahko ponudi svojo konstrukcijo oz. obliko, mora pa ustrezati spodnjim
zahtevam in drugim navedenim zahtevam v tem razpisu.

Minimalna pretrZna sila za napenjalne klinaste sponke znasa 95 % RTS vodnika. Pri nateznem
testu se uposteva X = 0,9 (SMFL = X * 0,9 * RTS).

Napenjalne klinaste sponke morajo biti izdelane v skladu z dolo€ili standarda SIST EN
61284:1999 in morajo izpolnjevati naslednje splosne zahteve:

e da ne poskodujejo vodnikov tekom Zivljenjske dobe,

e da zdrzijo vse mehanske in elektricne obremenitve tekom zivljenjske dobe,

e da preprecijo obrabo elementov tekom zivljenjske dobe in

e daimajo omejeno velikost koronskega pojava.

Od napenjalne klinaste sponke se zahteva, da je tehni¢no funkcionalna in kvalitetna, da se
doseZe visoka stopnja varnosti daljnovoda. Mora biti gibljiva in mora zadostiti zahtevi po kvaliteti
izdelave in odpornosti proti koroziji. Material izdelan iz kovanih litin mora biti proti atmosferskim
vplivom zasSciten z vro€im pocinkanjem. Poleg tega mora biti izdelana in oblikovana tako, da pojav
korone in radio motenj ne bo visji od nivoja motenj vodnikov.

PreizkuSanja napenjalne klinaste sponke se izvede v skladu z zahtevami standarda SIST EN
61284:19909.

Ponudnik mora k ponudbi priloZiti nacrte klinaste sponke z razvidnimi tovarniskimi kodami in
merami elementov, iz katerih bo nedvoumno razvidno, da ustreza tehni¢nim zahtevam, podanim
v tem razpisu, ter da so usklajene s predvidenimi vrvmi. Izbrani ponudnik mora nacrte predati v
tiskani obliki in v digitalni odklenjeni CAD obliki (dxf, dwg). Dobavitelj mora ob prevzemu klinastih
sponk predati naro¢niku tudi vsa potrebna montazna navodila v slovenskem jeziku (v elektronski
in papirnati obliki). Predati je treba tudi ustrezne listine o skladnosti.

© IBE d.d. Vse avtorske pravice, ki niso s pogodbo izrecno prenesene na naro¢nika, so pridrzane.
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2.3.1 PreizkuSanja
2.3.1.1 Tipski preizkus

Za nudene klinaste sponke mora ponudnik k ponudbi priloziti dokumentacijo o opravljenem
tipskem preizkusu skladno s SIST EN 61284:1999 in predati fotokopijo zakljuénega mnenja o
tipskem preizkusu, iz katerega je nedvoumno razvidno za katere elemente obeSalne in spojne
opreme gre in kateri standardi so upostevani.

V okviru tipskega preizkusa morajo biti izvedeni skladno s SIST EN 61284:1999 najmanj naslednji
preizkusi:

e vizualni pregled elementov,

e kontrola dimenzij in oznaditev elementov,

e kontrola nanosa antikorozijske zascite (preizkus cinkove previeke),

¢ mehanski obremenitveni preizkusi poskodbe opreme,

e preizkus obremenitve napenjalne sponke z nategom in

e koronain RIV test.

2.3.1.2 Kosovni preizkus

S kosovnimi preizkusi se zagotavlja kvaliteta in ustrezanje zahtevam standarda SIST EN
61284:1999.
Za klinaste sponke bodo izvajana minimalno naslednja preizkuSanja skladno z zahtevami
navedenega standarda — Tabela 1 Preizkusi na opremi:

e vizualni pregled elementov,

e kontrola dimenzij in oznacitev elementov,

e kontrola nanosa antikorozijske zascite (preizkus cinkove previeke),

¢ mehanski obremenitveni preizkusi poSkodbe opreme in

e preizkus obremenitve napenjalne sponke z nategom.

Preizkus se izvede na naklju¢no izbranih vzorcih, iz vsake skupine za dobavo pripravljenih
klinastih sponk, v skladu s SIST EN 61284:1999.

Posamezne skupine klinastih sponk morajo biti koli¢insko tako pripravljene, da
omogocajo odvzem vzorcev za izvedbo preizkusov, skladno z navedbami v prejSnjem

odstavku. Naroc¢nik placa le koli¢ino navedeno v ponudbenem predracunu.

Prevzem mora biti izveden ob prisotnosti strokovne komisije naroCnika (2 osebi), proizvajalca in
pooblascene strokovne institucije (1 oseba), katero predvidi/potrdi naro¢nik.
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2.3.2 Pakiranje in oznac¢evanje

Klinaste sponke morajo biti dobavljene v lesenih zabojih, ki omogocajo delo z vili€arjem in
ekonomski prevoz s standardnimi cestnimi prevoznimi sredstvi.

Na vsakem zaboju morajo biti oznake iz katerih je jasno razvidna vsebina zaboja:
e naziv in znak proizvajalca,
e puscica za smer odpiranja zaboja,
e naziv vsebine, koli¢ina,
e bruto/neto masa zaboja,
o Stevilka zaboja,
¢ naslov kupca in Stevilka pogodbe ter
e naziv objekta.

2.3.3 Dostava sponk
Dobavitelj je dolzan najkasneje 48 ur pred odpremo obvestiti naroénika o na€inu odpreme, kolicini
in obsegu poslane opreme, o to¢nem datumu in uri odpreme ter predvidenem datumu in uri

dostave.

Dostava na dostavno mesto se lahko vrsi le ob delavnikih (od ponedeljka do petka) in sicer od
7:00 do 12:00 in jo organizira ter placa ponudnik.

Dobava zajema tudi razkladanje bobnov na skladis¢ni deponiji, ki jo je opredelil naro¢nik v
splosnih razpisnih pogojih.
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3.1 TABELA TEHNICNIH PODATKOV ZA VODNIK 243-AL1/39-A20SA
Enota Zahtevano Ponujeno

Proizvajalec

Proizvajalec vodnika (naziv, drzava) -

Proizvajalec AL1 Zice (naziv, drzava) -

Proizvajalec A20SA Zice (naziv, drzava) -

Tip vodnika - 243-AL1/39-A20SA

Standard - SIST EN 50182:2002,

SIST EN 61232:1996,
SIST EN 60889:2002

Drzava izdelave - -

Nazivne karakteristike

Radunski presek vrvi + 0,1 %. mm? 2825

Presek AL1 plaséa £ 0,1 %: mn? 243,1

Presek ACS jedra + 0,1 %: mm? 39,5

Premer vrvi + 1,0 %: mm 21,8

Al plasc - AL1: Stevilo Zic 26

Al plas¢ - AL1 (premer Zice) mm 3,45

ACS jedro - A20SA: Stevilo Zic 7

ACS jedro - A20SA (premer Zice) mm 2,68

Dolzinska masa vrvi maksimalno: kg/km 980

Racunska raztrzna sila minimalno: N 85.120

Modul elasti¢nosti + 10 %: N/mm? 77.000

Koeficient lin. raztezanja = 10 %: 1/°C 18,9 x 106

Dolzinska srednja ohmska upornost /km 0,1188

/20°C/maksimalno:

Termi¢ni mejni tok min. (0,6 m/s, 35°C): A 670

Tipski test DA/NE
Dokumentacija o uspe$no opravljenem DA/NE
preizkusu pretrga nudenega vodnika z

nudeno napenjalno klinasto sponko

Transport

Material transportnega bobna: - -

Maksimalni premer bobna: mm

Masa bobna maksimalno: kg

| Zagotavljanje kvalitete - ISO 9001
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97-AL3/56-ST1A
Enota Zahtevano Ponujeno

Proizvajalec

Proizvajalec — naziv, drzava - -

Tip vrvi: - 97-AL3/56-ST1A
Standard SIST EN 50182:2002,

SIST EN 50189:2000,
SIST EN 60889:2002

Drzava izdelave - -

Nazivne karakteristike

Racunski presek vrvi + 2,0 %. mm? 152,8

Presek AL3 plaséa + 2,0 %: mn? 96,5

Presek jeklenega jedra + 2,0 %: mn? 56,3

Premer vrvi + 1,0 %: mm 16,0
Konstrukcija vrvi:

Al plas¢ - AL3: Stevilo Zic 12

Al plas¢ — AL3 (premer Zic): mm 3,2

Jekleno jedro - ST1A: Stevilo Zic 7

Jekleno jedro — ST1A (premer Zic): mm 3,2
Dolzinska masa vrvi maksimalno: kg/km 706,5
Racunska raztrzna sila minimalno: N 90.400

Modul elasti¢nosti: N/mm? 107.000
Koeficient lin. raztezanja: 1/°C 15,3x 106
Dolzinska srednja ohmska /km 0,3444
upornost /20°C/:

Transport

Material transportnega bobna: -

Maksimalni premer bobna: mm

Masa bobna maksimalno: kg
| Zagotavljanje kvalitete ISO 9001
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Rekapitulacija ponudbe JN: Dobava vodnikov,

zascitne vrvi in klinastih sponk

Specifikacije Znesek
Dobava vodnikov, zascitne vrvi in klinastih sponk za
A 0.00
odsek Divaca-Pivka
Skupna vrednost ponudbe: 0.00

Datoteka: D786---6E1014B-Ponudbeni predracun.xlsx
Objekt: DV 2 x 110 kV Divaca-Pivka-llirska Bistrica
Rekapitulacija

Id. oznaka: D786---6E1014B
Datum: februar 2023
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Poz. Opis opreme ali storitve | Enota | Koli¢ina | Cena naenoto (€) | Vrednost (€)
Dobava vodnikov, zascitne vrvi in klinastih sponk za odsek Divaca-Pivka

OPOMBA:

Ostali stroski (medfazna kontrola, sodelovanje pri pregledih in prevzemih, tehni¢na

dokumentacija, embalaza, transport z zavarovanjem, Spedicija, razkladanje na

skladi$¢ni deponiji, zavarovanje, garancija, provizije) se upostevajo v ceni/enoto.

1 |Dobava vodnika 243-AL1/39-A20SA (50 bobenskih dolzin) m 116300 0.00

2 |Dobava za$c€itne vrvi 97-AL3/56-ST1A (1 bobenska dolzina) m 80 0.00

Dobava napenjalnih klinastih sponk za vodnik 243-AL1/39-A20SA

(420+24 rez.); risba E8391 kos 444 U
Skupaj: 0.00

Datoteka: D786---6E1014B-Ponudbeni predracun.xlsx
Objekt: DV 2 x 110 kV Divaca-Pivka-llirska Bistrica Id. oznaka: D786---6E1014B
Vodnik_zascitna vrv in klinasta Datum: februar 2023
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INVESTITOR

ime in priimek ali naziv druzbe

ELES, d.o.o.

naslov ali sedez druzbe

Hajdrihova ulica 2,1000 LJUBLJANA

OSNOVNI PODATKI O GRADNJI

naziv gradnje

DV 2 x 110 kV Divaca - Pivka - llirska Bistrica

DOKUMENTACIJA

vrsta dokumentacije

Dokumentacija za razpis (DZR)

Stevilka projekta

D786-A025/410

PODATKI O DOKUMENTACIJI

strokovno podrocje 3
3/1

NACRT S PODROCJA ELEKTROTEHNIKE
Dobava vodnikov, zascitne vrvi in klinastih sponk za odsek Divaca-
Pivka

Stevilka nacrta

D786---6E/01B
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Risba: E8391

Napenjalna klinasta sponka
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Vodnik: 243-AL1/39-A20SA, d=21,8 mm.
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